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1. Tausta ja tavoitteet

1.1. Hankkeen kuvaus

Taman tarjouspyynnon kohteena olevat pilotit ovat osa Urban Mobile Robotics -hanketta.
Hankkeen tavoitteena on kehittda yhteistydssa mobiilirobotiikan ratkaisuja haastaviin
kaupunkiymparistdihin ja edistda samalla ratkaisuja kehittavien yritysten liiketoiminta-
mahdollisuuksia. Hanketta osarahoittaa Euroopan unioni (EAKR). Sen toteuttajina
toimivat Forum Virium Helsinki Oy ja Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy. Helsingin
kaupunkiympariston toimiala maarittelee haasteet ja osoittaa kaupunkiymparistosta sopi
vat alueet pilottikokeiluja varten.

Talvella 2026 kaynnistyva Urban Mobile Robotics -pilotointiohjelma pyrkii tuottamaan
lisaa tietoa ja kaytanndon kokemuksia mobiilirobotiikan hyddyntédmisesta vaativissa
kaupunkiymparistoissa.




Haasteellisilla kaupunkiymparistéilla tarkoitetaan alueita, joissa on esimerkiksi
monimutkainen infrastruktuuri, ennakoimaton jalankulku- ja ajoneuvoliikenne, vaihtelevat
maasto-olosuhteet seka muuttuvat saaolosuhteet, ja joihin markkinoiden nykyiset
ratkaisut eivat valttamatta sellaisenaan sovellu.

Pilotointiohjelma tukee naihin ymparistoihin soveltuvien robotiikkaratkaisujen kehittamista
ja tarjoaa mahdollisuuden testata ratkaisuja aidossa kaupunkiymparistéssa. Ohjelmassa
tehdaan yhteistyota Helsingin kaupungin sidosryhmien kanssa.

1.2. Hankinnan kohde ja tavoite
Hankinnan  kohteena ovat kaupunkiymparistoon soveltuvat mobiilirobotiikan
teknologiaratkaisut, jotka suorittavat tehtavia ilmassa, maassa tai vedessa.

Talla avoimella tarjouspyynndlla haetaan 6-9 kpl pilottia toteutettavaksi. Tavoitteena on
saada tietoa uudenlaisista ja innovatiivisista ratkaisuista, jotka soveltuvat haastaviin
kaupunkiymparistoihin seka tukevat kaupungin palveluita, kunnossapitoa ja paatoksen-
tekoa. Erityisena tavoitteena on auttaa pienia ja keskisuuria yrityksia ratkaisemaan
haasteita, joille on akuutti tarve, ja kasvattaa niiden lilkketoimintaa.

2. Teemat ja pilottikohteet

Tarjottavan ratkaisun tulee vastata yhteen tai useampaan haasteeseen ja johonkin alla
olevista kolmesta teemasta. Tarjouksesta tulee kayda ilmi, mihin teemaan yritys vastaa
ratkaisullaan tai palvelullaan.

Blue City - Digitaalinen ja turvallinen vesikaupunki

Helsinki voi olla maailman ensimmainen kaupunki, joka valvoo, mittaa ja turvaa
vesialueitaan jatkuvasti mobiilirobotiikan avulla. Tavoitteena on kehittaa autonomisia
vesirobotteja ja dataratkaisuja, jotka seuraavat vedenlaatua, kartoittavat pohjaa ja tukevat
vesi- ja meriturvallisuutta.

1. Turvalliset rannat ja satamat

Tavoitteena on kehittaa automaattinen valvonta- ja seurantajarjestelma, joka parantaa
uimarantojen, satamien ja merialueiden turvallisuutta. Jarjestelma havaitsee riskit ja
poikkeamat ajoissa, seuraa uimareiden liikkeita ja tunnistaa hatatilanteet reaaliajassa.
Robotiikkaa voidaan hyoddyntda myos pelastus- ja noutotehtavissa, vierasesineiden
tunnistamisessa ja vaylien kunnon seurannassa.



2. Alykas vedenlaadun seuranta ja hulevesien hallinta

Vedenlaadun seuranta on nykyisin hidasta ja pistemaista. Tavoitteena on luoda
reaaliaikainen, robotiikkaan ja data-analytiikkaan perustuva vesien tilannekuva, joka
mahdollistaa nopean reagoinnin poikkeamiin. Ratkaisu voi seurata sameutta,
happipitoisuutta, lampdtilaa, sahkonjohtavuutta ja ravinnepitoisuuksia seka ottaa
automaattisesti vesinaytteita jatkoanalyysia varten.

3. Oma ratkaisu

Yritykset voivat ehdottaa myds omaa, uutta vesiymparistoon liittyvaa robotiikkaratkaisua,
joka tuo lisaarvoa Helsingin kaupungille ja sen asukkaille. Ratkaisun tulee hyodyntaa
maa-, vesi- tai ilmarobotiikkaa ja tuottaa dataa, jota voidaan hyoddyntaa kaupungin eri
palvelualueilla, esimerkiksi infrastruktuurin, turvallisuuden tai ymparistonhallinnan
kehittamisessa.

Urban Sky - Alykis ja hallittu kaupunki-ilmatila

Kaupunki-ilmatila on uusi infrastruktuuri, jossa dronet ja sensorit toimivat osana
kaupungin arkea. Tavoitteena on rakentaa turvallinen ja koordinoitu ilmatila, jossa
mobiilirobotiikka tukee valvontaa, kunnossapitoa ja paatoksentekoa.

1. Alykas tydmaavalvonta

Rakennustyomaiden seuranta ja valvonta vievat paljon resursseja ja ovat usein
manuaalisia. Tavoitteena on parantaa tyomaiden turvallisuutta, lapinakyvyytta ja
tuottavuutta seuraamalla etenemista ja poikkeamia reaaliajassa.

2. Ennakoiva kunnossapito — vuotojen ja lampopoikkeamien havainnointi

Kaupunki menettaa vuosittain merkittavia maaria energiaa ja vettd huomaamattomien
vuotojen ja lampohavididen vuoksi. Tavoitteena on kehittda ilmarobotiikkaan ja
lampokuvantamiseen perustuva jarjestelma, joka tunnistaa vuodot ja poikkeamat
varhaisessa vaiheessa ja tukee ennakoivaa huoltoa.

3. Oma ratkaisu

Yritykset voivat ehdottaa omaa ilmatilaa hyddyntavaa robotiikkaratkaisua, joka tukee
kaupunkiympariston turvallisuutta, valvontaa tai energiankayttoa. Ratkaisun tulee
hyddyntda maa-, vesi- tai ilmarobotiikkaa ja tuottaa dataa, joka tukee kaupungin
palveluita ja paatoksentekoa.



Smart Ground - Toimiva ja kestava kaupunki ympari vuoden

Toimiva ja kestava kaupunki hyodyntaa mobiilirobotiikkaa, dataa ja kiertotaloutta, jotta
kaupunkien infrastruktuuri, kunnossapito ja logistiikkka toimivat saumattomasti vuoden
jokaisena paivana. Se on kaupungin hermosto, joka yllapitaa elinvoimaa ja palvelujen
sujuvuutta ilman katkoksia.

1. Infran kunnon seuranta ja mallinnus

Kaupungilla on tuhansia kilometreja katuja, pyorateitd ja tunneleita, joiden kunnon
tarkastaminen on tyolasta ja hajanaista. Tavoitteena on kehittaa ratkaisu, joka tarjoaa
jatkuvan, ajantasaisen ja automaattisesti paivittyvan nakyman kaupungin infrastruktuurin
tilaan.

2. Talvikunnossapidon automaatio ja logistiikka

Vuonna 2028 lumen mereen kaataminen kielletaan, mika edellyttaa uusia tapoja hallita
lumen keruuta ja kasittelya. Tavoitteena on kehittdd ennakoiva ja dataohjattu
robotiikkaratkaisu, joka tukee lumen keraysta, kuljetusta, varastointia ja sulatusta
ymparistoystavallisesti ja kustannustehokkaasti.

3. Oma ratkaisu

Yritykset voivat ehdottaa omaa, maaymparistoon soveltuvaa robotiikkaratkaisua, joka
tehostaa kaupungin infrastruktuurin, kunnossapidon tai logistiikan toimintaa. Ratkaisu voi
hyddyntaa maa-, vesi- tai ilmarobotiikkaa ja tuottaa kaupunkia hyodyttavaa dataa
esimerkiksi ymparistosta, liikenteesta tai energiankaytosta.

2.1. Pilottien toteutuspaikat

Toteutuspaikka sovitaan jokaiselle valitulle pilotille erikseen. Mahdollisia kohteita ovat
esimerkiksi Helsingin keskustan yleiset alueet, puisto-, ranta- ja merialueet, Jatkasaaren
ja Kalasataman uudet asuinalueet seka satamat.

3. Aikataulu, budjetti ja tuki
3.1. Aikataulu

TapahtumalAika Paivamaara

Infowebinaari 12.11.2025 klo 10.00-11.00

Nopean tarjoajan etu paattyy 15.11.2025 klo 23.59




Tarjousten jattoaika paattyy

5.12.2025 klo 23.59

Valintojen julkaisu

20.12.2025 mennessa

Pilotointiohjelman kick-off

Tammikuun 2026 aikana

Pilottien toteutus (osa 1)

1/2026-6/2026

Pilottien toteutus (osa 2)

7/2026-12/2026

Tarjouksen voimassaolo

31.5.2027 saakka

Kirjalliset kysymykset maaraaika

30.11.2025 mennessa

3.2. Budjetti ja rahoitus

¢ Pilottihankintoihin on varattu rahaa yhteensa enintdan 45 000 euroa (alv 0 %).
e Yksittaiselle pilotille mydnnettava enimmaisrahoitus on 10 000 euroa (alv 0 %).
e Ohjeellinen hintataso: Tarjousten suositellaan olevan suuruusluokaltaan 0-

10 000 € (alv 0 %) per pilotti.

e Tarjoajan tulee esittaa tarjouksessaan haetun rahoituksen maara ja sen perustelut.

3.3. Asiantuntija- ja resurssituki

e Jokainen valittu pilotin tarjoaja saa kehitystyohon ja testaukseen tukea
Metropolian Robo Garagesta.

e Tuki voi sisaltaa esimerkiksi kehitystyota, laitteistoa seka paasyn suljettuihin

kokeiluymparistoihin.

e Tuen arvo on enintdan 25 000 euroa (alv 0 %) per pilotti.
e Yksi pilotti voi siis saada enimmillaan 10 000 euron rahoituksen seka 25 000 euron

arvoisen resurssituen.

4. Teknilliset maarittelyt ja datan hallinta

Pilotin  tavoitteena on kerata

Helsingin  kaupungille  hyoddyllistda  dataa

kaupunkiymparistdsta, infrastruktuurista, vesistoista ja muista osa-alueista siten, etta
tietoa voidaan jakaa ja hyodyntaa myos kaupungin eri palvelualueilla.

e Datan jakaminen: Yritys voi tarjota tiedonsiitoon omaa API-rajapintaansa tai

toimittaa sitd muulla tavalla.



Dataformaatit: Helsingin kaupungin kayttamia tyypillisia formaatteja ovat mm.
GeoJSON, CSV, TIFF, LAS, .MP4,. JSON, .shp ja .gpkg. Ratkaisun tulee tuottaa
dataa UMR-yhteensopivassa muodossa.

Datan esimerkit: Kerattava tieto voi olla esimerkiksi 3D-skannausdataa,
kuvapohjaista tiedonkeruuta (RGB, lamp0d), vedenalaista dataa (luotainkuvat,

veden

laatu),

loT-ymparistodataa, tai

diagnostiikka).

41.

Hyvaksytyt dataformaatit

robotin operatiivista dataa (reitit,

Helsingin kaupungin kayttamat dataformaatit. Yritys voi tarjota tiedonsiirtoon omaa API-

rajapintaansa tai

toimittaa sitd muulla tavalla.

tietovarantoihin voi olla rajoituksia.

Tiedon lahetyksessa kaupungin

Tehtavaan liittyva
data

Kategoria

Keratty tieto

Tyypilliset formaatit

3D-skannaus

Infrastruktuurin geometria

LAS, .LAZ, .E57, .XYZ, .PLY, .OBJ

Kuvapohjainen

tiedonkeruu

[Ampd

RGB-kuvat, videot, multispektri,

JPEG, .MP4, GeoTIFF

Vedenalainen data

Luotainkuvat, veden laatu,

pohjamallit, infra

.MP4, .LAS, .LAZ, .JPG +

metatiedot

Maanpinnan

alapuolinen data

GPR-tutkat: putket, kaapelit,

rakenteet

GeoJSON (tulkitut kohteet)

loT-ymparistddata

IIma, saa, melu

JSON, .CSV

Erikoistunut

Sateily, kaasukemikaalit,

JSON, .CSV, GeoJSON

ymparistddata verkkokuuluvuus

Aanidata / Ympariston danet, koneaanet, WAV, .FLAC, .MP3, .CSV
akustinen havainto | luontoaanet (spektrianalyysi)

Fyysinen Vesi-, maa-, ilma- ja JSON, .CSV

naytteenotto pintanaytteet (metadata)

Kunnonvalvonta

Tarind, venyma,
ldampdlaajeneminen (ulkoisista
kohteista)

.CSV, .JSON (aikasarjoina)




Syoétedata

Kategoria

Keratty tieto

Tyypilliset formaatit

Paikkatietoaineisto

Kartat, sijaintidata (syotteena tai

analyysissa)

.gpkg, GeoJSON, CityJSON,
CityGML,.shp

Tekoalylla johdettu

data

Objektien tunnistus, luokittelu

(prosessoinnin tulos)

COCO JSON, GeoTIFF, .shp,
Pascal VOC (XML), .txt (YOLO)

Kemiallis-
/mikrobiologinen

analyysi

Naytteiden laboratoriotulokset

(prosessoinnin tulos)

.CSV, .JSON, .XLSX

Operatiivinen
data

Kategoria

Keratty tieto

Tyypilliset formaatit

Sensorifuusiodata

Synkronoitu LiDAR, kamera,
IMU, GPS (raakadata)

.bag (ROS), .CSV, .JSON,
HDF5, .pb (Protobuf)

Reitti- ja Kuljetut reitit, odometria, sijainti .GPX, .bag, .json, .CSV
lokomotiotiedot
Robotin Akun tila, moottoridata, [amp0, .CSV, .log, .JSON, .bag, .prom

diagnostiikka

virhelokit

Toimintalokit ja

paatoksenteko

Autonomiset valinnat, virheiden

kasittely

log, .JSON, .CSV, .bag

Vuorovaikutustieto

Tarttuminen, paine, voima,

manipulointi

.CSV, .JSON, .bag, HDF5

Magneettikentta- ja

kompassidata

Suuntima, paikannus ilman
GPS:aa

.CSV, .JSON, .bag

Sensorien

kalibrointidata

Kameran ja sensorien

kalibrointitiedot

YAML, .JSON, . XML

5. Tarjousten jattaminen ja arviointi

5.1.

Tarjouksen sisalto ja jattaminen

e Tarjouskilpailuun osallistutaan E-lomakkeella osoitteessa
https://elomake.metropolia.fi/lomakkeet/46713/lomake.html.



https://elomake.metropolia.fi/lomakkeet/46713/lomake.html

5.2.

Tarjoaja voi toimittaa lisaksi enintdan nelja (4) muuta tarjousta tukevaa liitetta tai
linkkia, jotka voivat sisaltaa tyonaytteitd, visuaalisen konseptikuvauksen ja
demovideon.

Tarjoajaa pyydetaan antamaan lyhyt kuvaus pilotin sisallosta ja toteutuksesta (joko
lomakkeen tekstikentdssa tai liitteend), jotta hinta voidaan suhteuttaa
kokonaisuuteen.

Osallistumisoikeus ja ehdot

Tarjouskilpailuun voivat osallistua yritykset tai muut yhteisot, joilla on
eurooppalainen voimassa oleva yritystunnus.

Osallistuminen usean toteuttajan tiimina on mahdollista.

Tarjoaja vakuuttaa noudattavansa voimassa olevia Euroopan unionin,
Yhdistyneiden kansakuntien ja Suomen asettamia pakotteita.
Referenssilupa: Tarjoaja antaa suostumuksensa siihen, etta palvelua tai pilottia
voidaan kayttaa esimerkkina Forum  Virium  Helsingin,  Metropolia
Ammattikorkeakoulun ja Urban Mobile Robotics -hankkeen viestinnassa.
Oikeudet kerattyyn dataan: Forum Virium Helsingilla, Metropolia
Ammattikorkeakoululla ja Urban Mobile Robotics -hankkeella on vapaat
rajoittamattomat kayttdoikeudet kaikkeen hankkeessa syntyneisiin ratkaisuihin
seka kerattyyn dataan.

Tarjouksen osallistuja on velvollinen ilmoittamaan mitka tarjouksen osiot pitaa

kasitella luottamuksellisesti.

5.3. Arviointikriteerit
Forum Virium Helsinki ja Metropolia Ammattikorkeakoulu valitsevat arviointia varten
asiantuntijaraadin. Tarjoukset arvioidaan seuraavien kriteerien ja painoarvojen
perusteella. Kustakin kriteeristd voi saada 0—20 pistetta.

Arviointikriteeri Kuvaus Painoarvo
Vaikuttavuus Kuinka ta.rkea.haaste F)n kaupgnklymparlston
kaubunaille kannalta ja kuinka paljon ratkaisu parantaa 20 %
pung palveluita, tehokkuutta tai kestavyytta?
Kuinka hvvin haast : VA
Toteutuskelpoisuus uin .a yvm. gals e.es"e(.an. voidaan oy. a.a 20 %
ratkaisu nykyisilla tai Iahiajan teknologioilla?
Pilotin uutuusarvo Kuinka paljon haaste kannustaa uusiin o
o - . .. 20 %
ja innovatiivisuus ratkaisuihin ja liikketoimintamahdollisuuksiin?




. Kuinka hyvin ratkaisusta voisi tulla laajemmin
Kaupallinen . . . .
. hyddynnettava Suomessa ja maailmalla 20 %
potentiaali
(skaalautuvuus)?
Hinta ja sisallon Tarjouksen hinta suhteessa pilotin toteutuksen 20 %
laajuus laajuuteen ja realistisuuteen. ?

5.4. Nopean tarjoajan etu
Kaikki 15.11.2025 mennessa jatetyt tarjoukset saavat ylimaaraiset 5 pistetta.

6. Lisatiedot ja yhteyshenkilot

Tarjouspyyntda koskevat kysymykset voi lahettda kirjallisesti 30.11.2025 mennessa
osoitteeseen  aleksis.pillai@forumvirium.fi  (viestin otsikoksi: Urban  Mobile
Robotics -haastekilpailu). Esitetyt kysymykset ja niiden vastaukset julkaistaan
pilotointihaun verkkosivulla.

Yhteyshenkilot

Aleksis Pillai

Projektipaallikkd, Forum Virium Helsinki Oy
aleksis.pillai@forumvirium.fi

+358 41 315 2519

Antti Liljaniemi

Projektipaallikkd, Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy
antti.liljaniemi@metropolia.fi

+358 400 240 756
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